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Los indicados en el perfil de ingreso de la Maestria en Ciencias Matematicas.

COMPETENCIA DE LA ASIGNATURA

Maneja los fundamentos tedricos del anélisis matematico y los aplica en la resolucion de problemas.

CONTEXTUALIZACION

El Andlisis Matematico es una de las ramas principales de la Matematica que proporcionan los fundamentos teoricos para diversas areas de aplicacién como son las
Ecuaciones Diferenciales y la Modelacién Matematica. Esta asignatura introduce los conceptos basicos para otras ramas mas avanzadas del mismo Analisis Matematico
como el Analisis Funcional y la Variable Compleja, también proporciona métodos que le permitan generar conocimiento y resolver problemas al tiempo que desarrolla
habilidades para abstraer las propiedades estructurales de diversos objetos matematicos.

Anélisis Matematico se relaciona con las asignaturas: Algebra, Cémputo Cientifico, Seminarios de Tesis I, Il'y lIl; contribuyen al logro de las competencias de egreso:

o Abstraer las propiedades estructurales de objetos matematicos planteando preguntas provocando la generacion de conocimiento.
e Resolver problemas matematicos y/o computacionales pertenecientes a su area de investigacion mediante soluciones innovadoras.
o Desarrollar demostraciones matematicas distinguiendo las principales ideas de los detalles técnicos.
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COMPETENCIAS DISCIPLINARES QUE SE MOVILIZAN EN LA ASIGNATURA

COMPETENCIAS DISCIPLINARES

Formula preguntas relevantes sobre las caracteristicas de los objetos matematicos aportando, en su caso, diferentes tipos de respuestas validas esperadas.
Analiza condiciones para el cumplimiento de propiedades especificas de un objeto matematico.

Extiende el alcance de las propiedades de un concepto matematico generalizando sus resultados a familias mas grandes de objetos en diferentes contextos.
Realiza investigaciones matematicas bajo la orientacion de expertos.

UNIDADES Y COMPETENCIAS

- -  Duracién |
——

Aplica las propiedades fundamentales de los numeros reales, de las sucesiones y series de los mismos en

.- Numeros Reales y Sucesiones la resolucion de problemas y en la elaboracion de demostraciones. E “
. . o Resuelve problemas relacionados con el concepto de espacio métrico, aplicando las principales

Il. Topologia de Espacios Métricos propiedades topolégicas del mismo. 18 24
lll. Funciones y Sucesiones de Apllga las propleFjades fundamentalles de’lo.s conceptos de Confu’nwdad, Diferenciacién e Integragmn de

. funciones de variable real en espacios métricos, para la resolucién de problemas y la demostracién de otras 18 24

Funciones :
propiedades.

IV. LaIntegral de Lebesgue Define de manera axiomatica la integral de Lebesgue con conceptos basicos de la teoria de la medida. 3 14
V. Introduccién a la Variable Aplica las propiedades fundamentales de los conceptos de Continuidad y Diferenciacion de funciones de 3 14

Compleja variable compleja en la resolucion de problemas y en la elaboracion de demostraciones.

N
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DESARROLLO DE LAS COMPETENCIAS GENERICAS DE LA ASIGNATURA
I T T T T

Aplica los conocimientos en sus intervenciones profesionales y en su vida personal con
pertinencia.

Actualiza sus conocimientos y habilidades para su ejercicio profesional y su vida
personal, de forma autdbnoma y permanente.

Desarrolla su pensamiento en intervenciones profesionales y personales, de manera
critica, reflexiva y creativa.

Trabaja con otros en ambientes multi, inter y transdisciplinarios de manera cooperativa.

Pone de manifiesto su compromiso con la calidad y la mejora continua en su practica
profesional y en su vida personal de manera responsable.

Trabaja bajo presion de manera eficaz y eficientemente.



Competenma

Secuencia de Resultados de Desagregado de
contenidos aprendizaje contenidos

Numeros
reales

2. Sucesiones
y series.

de demostraciones.

|dentifica los
resultados principales
de los nimeros reales

Demuestra los
resultados principales
de los nimeros reales

Aplica los resultados
principales de los
numeros reales en la
solucion de
problemas.

Identifica los
resultados principales
de las sucesiones y
series de numeros
reales.

Demuestra los
resultados principales
de las sucesiones y
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SECUENCIA DIDACTICA UNIDAD |

Unidad | Numeros Reales y Sucesiones

Apllca las propiedades fundamentales de los nimeros reales, de las sucesiones y series de los mismos en la resolucion de problemas y en la elaboracion

1.1 Conjuntos
numerables y conjuntos
no numerables.

1.2 OrdenenR.

1.3 Axiomas y
propiedades de campos
(conceptos basicos).
1.4 El Axioma de
completez de R.

2.1 Sucesiones y sus
limites.
2.2 Subsucesiones y

limites subsecuenciales.

2.3 El teorema de
Bolzano-Weierstrass
2.4 Limite superior y
limite inferior de una
sucesion.

2.5 Series.

Estrategias de
ensefianza y
aprendizaje

Aprendizaje
colaborativo y
cooperativo.

Investigacion
documental.

Aprendizaje basado en
problemas.

Resolucién de
problemas y ejercicios.

Aprendizaje autonomo
y reflexivo.

Presentacion oral y
discusion colegiada.

Aprendizaje orientado
a proyectos

Investigacion
documental

Actividades de aprendizaje

Descripcion

Resolucién de problemario (Proceso, 9%). Por
equipos de tres integrantes, resolver la coleccién de
problemas asignada (sera diferente por cada equipo)
correspondiente al tema de Los Numeros Reales. El
equipo entregara un archivo digital con las respuestas de
los problemas en el formato que se proporcionara. Previo
a la entrega se realizaran discusiones colegiadas con el
profesor y los otros equipos en las que el equipo
expositor mostrara soluciones obtenidas y respondera los
cuestionamientos que surjan.

Recursos y materiales: Motor de busqueda, libros y
revistas electronicas, referencias bibliograficas, material
audiovisual localizado en la plataforma del curso en linea,
video proyector, software matematico.

Ensayo (proceso, 4%). Por equipos de tres integrantes
elaborar un ensayo acerca de los Limites
Subsecuenciales de una Sucesion que incluya
introduccién, antecedentes, definiciones requeridas,
resultados basico, demostraciones de algunos de los
resultados basicos, ejemplos resueltos, ejemplos
propuestos, bibliografia y referencias. El equipo
entregara el ensayo en un archivo digital con el formato
que se indicara.

6 8
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series de numeros Recursos y materiales. Motor de blsqueda, libros y
reales. revistas electronicas, referencias bibliograficas, material
Aplica los resultados audiovisual localizado en la plataforma del curso en linea.

principales de las
sucesiones y series en
la solucién de
problemas.

Prueba de desempeio (proceso, 15%). En forma
individual resolvera una prueba de desempefio que
incluird todos los temas cubiertos en la unidad

Recursos y materiales: Problemario desarrollado en esta
unidad, motor de busqueda, libros y revistas electrénicas,
referencias bibliograficas, material audiovisual localizado
en la plataforma del curso en linea
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SECUENCIA DIDACTICA UNIDAD II

H

Unidad I

Competencia

Secuencia de

contenidos

1. Topologia
enR

2. Espacios
métricos

Resultados de
aprendizaje

Identifica las principales
propiedades topoldgicas
deR.

Demuestra las
principales propiedades
topolégicas de R.

Aplica las principales
propiedades topoldgicas
de R en la solucién de
problemas.

Identifica las principales
propiedades de los
espacios métricos

Demuestra las
principales propiedades

de los espacios métricos.

Aplica principales
propiedades de los

Topologia de Espacios Métricos

Desagregado de
contenidos

1.1 Topologia estandar
enR.

1.2 EL conjunto de
Cantor.

1.3 El teorema de Baire

2.1 Meétricas.

2.2 Conceptos basicos:
conjuntos abiertos,
cerrados, densos,
frontera, diametro,

distancia entre conjuntos.

2.3 Compacidad y
conexidad

2.4 Teorema del encaje.

Estrategias de
ensefanza y
aprendizaje

Aprendizaje colaborativo
y cooperativo.

Investigacion
documental.

Aprendizaje basado en
problemas.

Resolucién de
problemas y ejercicios.

Aprendizaje autbnomo y
reflexivo.

Presentacion oral y
discusion colegiada.

Aprendizaje orientado a
proyectos

Investigacion
documental

Resuelve problemas relacionados con el concepto de espacio métrico, aplicando las principales propiedades topolégicas del mismo.

Actividades de aprendizaje

Descripcion

Resolucion de problemario (proceso, 8%). Por
equipos de tres integrantes, resolver la coleccién de
problemas asignada (sera diferente por cada equipo)
correspondiente a Espacios Métricos. El equipo
entregara un archivo digital con las respuestas de los
problemas en el formato que se proporcionara. Previo a
la entrega, realizar discusiones colegiadas con el
profesor y los otros equipos en las que el equipo
expositor mostrara soluciones obtenidas y respondera
los cuestionamientos que surjan.

Recursos y materiales: Motor de busqueda, libros y
revistas electronicas, referencias bibliograficas, material
audiovisual localizado en la plataforma del curso en
linea, video proyector, software matematico.

Ensayo (proceso, 3%). Por equipos de tres integrantes,
elaborar un ensayo sobre las Propiedades Topoldgicas
de los Espacios Métricos que incluya: introduccion,
antecedentes, definiciones requeridas, resultados basico,
demostraciones de algunos de los resultados basicos,
ejemplos resueltos, ejemplos propuestos, bibliografia y
referencias. El equipo entregara el ensayo en un archivo
digital con el formato que se indicara.

8
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espacios métricos en la
solucion de problemas.

2.5

26
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Teorema de Heine-
Borel.

Teorema de
Bolzano.Weierstrass.

ANALISIS MATEMATICO

Recursos y materiales. Motor de blsqueda, libros y
revistas electronicas, referencias bibliograficas, material
audiovisual localizado en la plataforma del curso en
linea.

Prueba de desempeiio (proceso, 15%). En forma
individual resolver una prueba de desempefio que
incluira todos los temas revisados en la unidad

Recursos y materiales: Problemario desarrollado en
esta unidad, motor de busqueda, libros y revistas
electronicas, referencias bibliograficas, material
audiovisual localizado en la plataforma del curso en linea



Competenma

Secuencia de Resultados de Desagregado de
contenidos aprendizaje contenidos

Limites y
continuidad de
funciones

2. Laderivada
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SECUENCIA DIDACTICA UNIDAD Iii

Unidad Il Funciones y Sucesiones de Funciones

Apllca las propiedades fundamentales de los conceptos de Continuidad, Diferenciacién e Integracion de funciones de variable real en espacios métricos,
para la resolucién de problemas y la demostracién de otras propiedades.

Identifica los resultados
principales de las
funciones.

Demuestra los resultados
principales de las
funciones.

Aplica los resultados
principales de las
funciones en la solucién
de problemas.

Identifica los resultados
principales de la derivada
de funciones.

Demuestra los resultados
principales de la derivada
de funciones.

Aplica los resultados
principales de la derivada

1.1 Funciones
continuas.

1.2 La funcion de
Dirichlet

1.3 El teorema del
valor intermedio.

1.4 Continuidad
uniforme

2.1 Derivadas y
continuidad

2.2 El terorema del
valor medio

2.3 Funciones no
derivables.

2.4 Series de Talylor.

Estrategias de
ensefianza y
aprendizaje

Aprendizaje
colaborativo y
cooperativo.

Investigacion
documental.

Aprendizaje basado
en problemas.

Resolucion de
problemas y
gjercicios.

Aprendizaje

autonomo y reflexivo.

Presentacion oral y
discusion colegiada.

Aprendizaje
orientado a
proyectos

Actividades de aprendizaje

Descripcion

Resolucién de problemario (Proceso, 8%). %). Por
equipos de tres integrantes, resolver la coleccién de
problemas asignada (sera diferente por cada equipo)
correspondiente al tema de Funciones. El equipo
entregara un archivo digital con las respuestas de los
problemas en el formato que se proporcionara. Previo a la
entrega, realizar discusiones colegiadas con el profesor y
los otros equipos en las que el equipo expositor mostrara
soluciones obtenidas y respondera los cuestionamientos
que surjan.

Recursos y materiales: Motor de busqueda, libros y
revistas electronicas, referencias bibliograficas, material
audiovisual localizado en la plataforma del curso en linea,
video proyector, software matematico.

Ensayo (proceso, 3%). Por equipos de tres integrantes,
elaborar un ensayo sobre la Demostracién del Teorema
Fundamental del Célculo que incluya: introduccién,
antecedentes, definiciones requeridas, resultados basico,
demostraciones de algunos de los resultados basicos,
ejemplos resueltos, ejemplos propuestos, bibliografia y
referencias. El equipo entregara el ensayo en un archivo
digital con el formato que se indicara.

| Duracién |
10

8



3. Laintegral de
Riemann

de funciones en la
solucion de problemas.

Identifica los resultados
principales de la integral
de Riemann

Demuestra los resultados
principales la integral de
Riemann

Aplica los resultados
principales de la integral
de Riemann en la solucion
de problemas.

Demuestra claramente
algunos casos del
Teorema Fundamental del
Calculo.

3.1

3.2

3.3

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE YL{CATAN
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Integrales de
funciones
discontinuas.
Propiedades de
las integrales.
El teorema
fundamental del
Calculo.

ANALISIS MATEMATICO

Investigacion
documental

Recursos y materiales. Motor de blsqueda, libros y
revistas electronicas, referencias bibliograficas, material
audiovisual localizado en la plataforma del curso en linea

Prueba de desempefo (proceso, 15%). En forma
individual, resolver una prueba de desempefio que incluira
todos los temas cubiertos en la unidad

Recursos y materiales: Problemario desarrollado en esta
unidad, motor de busqueda, libros y revistas electrénicas,
referencias bibliograficas, material audiovisual localizado
en la plataforma del curso en linea

4



Competenma

Secuencia de Resultados de aprendizaje Desagregado de
contenidos contenidos

Medida de
Lebesgue

2. Funciones
medibles

3. Lalntegral
de
Lebesgue

Unidad 1\ La Integral de Lebesgue

Define de manera axiomatica la integral de Lebesgue con conceptos basicos de la teoria de la medida.
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SECUENCIA DIDACTICA UNIDAD IV

Identifica los resultados principales de 1.1 Conjuntos medibles de

la medida de Lebesgue.

Demuestra los resultados principales
de la medida de Lebesgue.

Aplica los resultados principales de la
medida de Lebesgue en la solucion

de problemas.

Identifica los resultados principales de

las funciones medibles.

Demuestra los resultados principales

de las funciones medibles.

Aplica los resultados principales de
las funciones medibles en la solucion

de problemas.

Identifica los resultados principales de

la integral de Lebesgue.

Demuestra los resultados principales
de la integral de Lebesgue.

Aplica los resultados principales de la
integral de Lebesgue en la solucion

de problemas.

Lebesgue.
1.2 Propiedades de los
conjuntos medibles.

2.1 Funciones medibles de
Lebesgue.

2.2 Funciones continuas y
semicontinuas.

2.3 Convergencia.

3.1 Integral de Lebesgue
de funciones no-
negativas.

3.2 Integral de funciones
medibles.

3.3 Propiedades de la
integral.

3.4 Integrales de Riemann
y de Lebesgue.

Estrategias de
ensefianza y
aprendizaje
Aprendizaje
colaborativo y
cooperativo.

Investigacion
documental.

Resolucién de
problemas y
gjercicios.

Aprendizaje autbnomo
y reflexivo.

Aprendizaje orientado
a proyectos

Investigacion
documental

Actividades de aprendizaje
| Duracion |

Descripcion

Ensayo (Producto, 8%) Por equipos de
tres integrantes, elaborar un ensayo sobre
La Definicion Axiomatica de la Integral de
Lebesgue que incluya: introduccién,
antecedentes, definiciones requeridas,
resultados basico, demostraciones de
algunos de los resultados basicos,
ejemplos resueltos, ejemplos propuestos,
bibliografia y referencias. El equipo
entregara el ensayo en un archivo digital
con el formato que se indicara.

Recursos y materiales. Motor de
busqueda, libros y revistas electronicas,
referencias bibliograficas, material
audiovisual localizado en la plataforma del
curso en linea

14

10
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SECUENCIA DIDACTICA UNIDAD V

Competenma

Unidad V Introduccion a la Variable Compleja

Apllca las propiedades fundamentales de los conceptos de Continuidad y Diferenciacion de funciones de variable compleja en la resolucion de
problemas y en la elaboracion de demostraciones.

Estrategias de

Actividades de aprendizaje

Secuencla de Resultados de Desagregado de -
ensefianza y " | Duracion |
aprendizaje pescrieion P | HNP |
. Célculo Identifica los 1.1 Derivadas. Aprendizaje Ensayo (Producto, 8%) Por equipos de tres integrantes 3 14
diferencial resultados principales 1.2 Ecuaciones de colaborativo. elaborar el ensayo Introduccién a la Variable Compleja que
complejo de las funciones de Cauchy- . incluya: introduccion, antecedentes, definiciones requeridas,
. . . Aprendizaje . .
variable compleja. Riemann. cooperativo resultados basico, demostraciones de algunos de los
. 1.3 Funciones P ’ resultados basicos, ejemplos resueltos, ejemplos propuestos,
Aplica los resultados - Investioacis o ) . . .
orincipales de las holomorficas dnves |gact:|c|>n b|b||c')graf'|a'y referencias. El equipo elntrlegafa el ensayo en un
funciones de variable ocumental. archivo digital con el formato que se indicara.
complgja Sl Resolucion de Recursos y materiales. Motor de busqueda, libros y revistas
solucion de problemas y . R . o
v of electrénicas, referencias bibliograficas, material audiovisual
problemas. gjercicios. X \
localizado en la plataforma del curso en linea
2. Series de Identifica los 2.1 Convergenciade Aprendizaje
potencias resultados principales series de auténomo y reflexivo.
de las series deI . 29 Eoter?mas Aprendizaje
potencias complejas. 2. unciones orientado a proyectos
Aplica los resultados ana! ez S
o 2.3 Derivadas de Investigacion
principales de las series de e
series de potencias X
potencias.

complejas en la
solucion de
problemas.

11
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EVALUACION DEL DESEMPENO

EVALUACION DE PROCESO

Estrategia de evaluacion Criterios de evaluacion Ponderacion

Pruebas de desempefio individual Se tomara en cuenta: 45%
o Justificacién correcta de sus afirmaciones haciendo referencia a los

resultados o definiciones correspondientes.

Andlisis detallado cuando se requiera.

Sintesis adecuada y correcta.

Organizacion de la informacion.

Correcto uso de las reglas ortograficas y gramaticales.

Uso de fuentes de informacion cientificas.
e El porcentaje de respuestas correctas

Resolucién de problemarios por equipos Se tomaré en cuenta: 25%
o Justificacién correcta de sus afirmaciones haciendo referencia a los

resultados o definiciones correspondientes.

Andlisis detallado cuando se requiera.

Sintesis adecuada y correcta.

Organizacion de la informacion.

Correcto uso de las reglas ortogréaficas y gramaticales.

Uso de fuentes de informacion cientificas.
o El porcentaje de respuestas correctas

Ensayo por equipos El ensayo deberé incluir al menos las siguientes secciones: 10%
e Portada con informacién general como titulo del trabajo, curso, integrantes

del equipo, fecha, etc.

Introduccion.

Definiciones y resultados principales.

Ejemplos resueltos con sus correspondientes referencias bibliograficas.

Ejemplos propuestos con sus correspondientes referencias bibliograficas.

Discusion final y conclusion.

Referencias

Bibliografia.

1

N
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Se tomaré en cuenta:

e Claridad en la presentacion del tema.
Organizacion de la informacion.
Uso de bibliografia actualizada.
Correcto uso de las reglas ortograficas y gramaticales.
Uso de fuentes de informacién cientificas.
Argumentacion fundamentada de ideas.

EVALUACION DE PRODUCTO
Estrategia de evaluacion Criterios de evaluacion

Ensayo “Definicién axiomatica de la integral de El ensayo debera incluir al menos las siguientes secciones: 8%
Lebesgue” por equipos. e Portada con informacién general como titulo del trabajo, curso, integrantes del
equipo, fecha, etc.
Introduccion.
Definiciones y resultados principales.
Ejemplos resueltos con sus correspondientes referencias bibliogréficas.
Ejemplos propuestos con sus correspondientes referencias bibliograficas.
Discusién final y conclusion.
Referencias 8%
Bibliografia.
tomara en cuenta:
Claridad en la presentacion del tema.
Organizacion de la informacion.
Uso de bibliografia actualizada.
Correcto uso de las reglas ortograficas y gramaticales.
Uso de fuentes de informacién cientificas.
Argumentacion fundamentada de ideas.
Organizacion y estructura 4%
Integracion de las evidencias de aprendizaje
Innovacién y pertinencia de las aportaciones
Profundidad de la metacognicion
Uso de las reglas gramaticales y ortograficas

Ensayo “Introduccién a la variable compleja” por
equipos.

S

D

Portafolio individual de evidencias.
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EVALUACION DEL DESEMPENO

Evaluacion de proceso 80%
Evaluacion de producto 20%

Total 100%

DESCRIPCION DE LOS NIVELES DE DOMINIO

Aplica los fundamentos teéricos del analisis matematico en la resolucién de problemas complejos y la demostracion de

94 -100 Sobresaliente (SS) propiedades de manera pertinente, mostrando una alta capacidad de analisis y comprension de los conceptos matematicos
usados.
Aplica los fundamentos tedricos del analisis matematico en la resolucion de problemas complejos y la demostracion de

87-93 Satisfactorio (SA) propiedades de manera pertinente, mostrando un nivel intermedio de analisis y comprension de los conceptos matematicos
usados.
Aplica los fundamentos teéricos del analisis matematico en la resolucién de problemas complejos y la demostracion de

Suficiente (S) propiedades de manera pertinente, mostrando un nivel basico de analisis y comprension de los conceptos matematicos usados.

No cumple con los atributos minimos descritos para obtener un desempefio Suficiente (S).

0-79 No acreditado (NA)
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ACTIVIDADES QUE FOMENTAN LA FORMACION INTEGRAL

DIMENSIONES DE LA Fl ACTIVIDADES

Participacién en una sesion de ejercicios de respiracion para promover la relajacion y manejo de estrés.

Resolucién de problemas y ejercicios que requieran de abstraccion matematica.

Busqueda y evaluacion de informacion proveniente de Internet para promover el uso del pensamiento critico.

Elaboracién de proyectos que fomentan el pensamiento critico y el uso de conceptos matematicos abstractos.

Participacién en una sesion de reflexion para el reconocimiento y manejo de las emociones de los estudiantes después de una practica
Social 0 actividad.

Empleo de trabajo colaborativo.

o Elaboracion creativa de proyectos para la promocién de la salud.

Cognitiva

Emocional

Valoral-actitudinal e Resolucion de estudios de caso en equipos de trabajo colaborativo.

Fisica e Interaccion con otros de manera respetuosa durante las sesiones de la asignatura.
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